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Solutii si bareme de corectare
SUBIECTUL I (40 de puncte)
Subiect 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Raspuns | p B A B E C D C C B
corect
4p 4p 4p 4p 4p 4p 4p 4p 4p 4p

SUBIECTUL 1II (25 de puncte)

Determinati a € R astfel incat multimea A=[a,+00) sd fie parte stabila a lui R in raport cu legea de

compozitie:
xoy=xy+x+y,pentruorice x,yeR.
Supliment Gazeta Matematica nr. 9 /2025
Solutie.
Cum 4 este parte stabili si a € 4, rezulti cd acac A< a’ +2a>a<a’ +a>0< ae(—0,~1]U[0,0).
Asadar, daca A este parte stabila, este necesar (dar nu neaparat si suficient) ca a € (—o0,—1]U[0,0) .......... 6p

Vom verifica pentru ce valori a € (—o0,—1]U[0,) , multimea A4 =[a,®) este Intr-adevar parte stabild a

E3]

multimii R in raport cu legea de compozitie ,, o
Dacd a >0, este evident ca pentru orice x,y>a>0,avem xoy=xy+x+y>a’+2a>a,deci xcye 4.

Ca urmare, pentru orice a >0, multimea A4 este parte stabild a lui R in raport cu legea ,,0 ™ ..cccvvvvveerenenee. 6p
Dacd a=-1, atunci 4=[-1,0) si xey=xy+x+y=(x+1)(y+1)—1=-1, pentru orice x,y>-1, deci

xoye A, adicd 4 este parte stabild a lui R in raport cu legea ,,o ” sipentru @ =—1 ....ccccovvvrviinirineeiene. 6p
Dacd a<—1,atunciavem ae€ 4 si le A,dar acl=2a+1=a+(a+1)<a,deoarece a+1<0, deci aclg 4.
Ca urmare, pentru a € (—o0,—1), multimea A4 nu este parte stabild a lui R in raport culegea ,,o ” ............. 6p
in concluzie, multimea A =[a,) este parte stabild a multimii R in raport cu legea de compozitie ,,o ” daci si

numai daca a € {—1} ) [0,00) ........................................................................................................................... 1p

SUBIECTUL III (25 de puncte)

Fie f:R — R o functie derivabila, cu derivata continua, si a,b€ R, a <b . Calculati limitele:

a) L, =£iilg%j1(f(x+h)—f(x))dx; b) L, =%igghizi(f(x+2h)—2f(x+h)+f(x))dx.

Solutie. a) Cum f'este continud, rezulta ca f'admite primitive. Considerand o primitiva F a lui f, rezulta ca:
b

j(f(x+h)—f(x))dx=jf(x+h)-(x+h)'dx—jf(x)dx=F(x+h)|z ~F(x)| =

a

=F(b+h)—F(a+h)—F(b)+F(a)=(F(b+h)-F())—-(F(a+h)-F(a))
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Obtinem:

L =tim (e - )= jin| £ FEEDZED ) - Fia) = 10)- @
........................................................................................................................................................................... 5p
b) Ca la punctul anterior, deducem c:

i( FGe+2h) =21 (x+ h)+ f(x))dv = (F(b+2h) = 2F (b +h) + F (b))~ (F(a+2h)— 2F(a+ h) + F(a)), deci
(b rsor) \

Tinand cont de continuitatea functiilor £, f'si /', si folosind regula lui L’Hospital, cazul [%} , avem:

T F(b+2h)—2F(b+h)+F(b)£l. F'(b+2h)-(b+2h)' =2F'(b+h)-(b+h)
o h? e 2h B
f(b+2h) S(b+h)LH

—lim (2/'(b+2h)— f'(b+h)) = £'(b)

h—>0

F(a+2h)—2F(a+h)+F(a)
h2

si analog, lim
h—0

= £'(@), deci L, = £(B) = /(@) werreeeeeorcerererrrrresreeeereen 5p



